
個人情報 

 

学位］工学博士（昭和 52 /1 /7、名古屋大学、論工博 276 号） 
 
 [専門分野・キーワード]： 機能性材料科学、ファイン 
セラミックス、ハイブリッドセンサ、ヘリカル材料、 
感性と工学、美と工学 
 
[大学発ベンチャー企業設立]：  
1) 平成 11 年：“カーボンマイクロコイル”の 

企業化を目的とし、全国８大学教官の共同出資で 

ベンチャー企業「シーエムシー技術開発(株)」を設立。 

2) 平成 21 年：第２番目のベンチャー企業である(株)CMC 総合研究所を設立。 

 

（研究成果・実用化・受賞） 

1990 年に、既存素材・材料には見られない特異的構造の 3D-ヘリカル/ラセン構造を持つカーボンマイクロコ

イル(CMC)の合成に世界で始めて成功し、CMC の大量合成技術を確立すると共に、その特異的な電磁気的・

機械的・生物学的・化学的特性などを明らかにした。CMC は、現在、化粧品、電磁波吸収材、マイクロ波加

熱材として実用化されている。電磁波可視化材、皮膚型高感度触覚・近接センサ、癌やケロイドの治療材な

ど幅広い分野への実用化研究を行った。これらの研究成果に対して、岐阜新聞大賞（平成 17 年）、文部科学

大臣賞（17 年）、IEEE-2005 Best Paper Finalist Award（17 年）、日本化学会学術賞(18 年)、日本結晶成長学会

論文賞(18 年)、日本セラミックス協会学術賞（20 年）、日本セラミックス協会顕微鏡写真最優秀賞（18, 20

年）などを受賞した。 
 

 
「役員など」 ・材料技術研究協会会長 

・カーボンマイクロコイル研究会会長 
 

「研究経過」                                               
・  1989 年：マイクロヘリカル状の窒化ケイ素ファイバー(Nature, 339(1989)179) の合成に世界で初めて成功。 
・ 1990 年：カ-ボンマイクロコイ(Appl. Phys. Lett., 56(1990)231) の合成に世界で初めて成功した。 
・ 1990 年以降：カーボンマイクロコイルに関する基礎・応用研究を推進。 
 
「賞罰]」 
・ 東海化学工業会賞「化学蒸着法による単結晶の成長に関する研究」(昭和 55 年)   
・ 材料技術研究協会論文賞「カーボンマイクロコイルの調整と物性」(平成 13 年) 
・ 簡明技術推進機構、ポート賞［カーボンマイクロコイル（CMC）の研究開発］（平成 15 年） 
・ 岐阜新聞大賞、学術賞｢CMC の実用化｣(平成 17 年) 
・ 文部科学大臣表彰 科学技術賞（研究部門）「カーボンマイクロコイルの創製と電磁波吸収材への応 

  用研究」（平成 17 年） 
・ 日本化学会学術賞「カーボンマイクロコイルの合成と特性評価」(平成 18 年) 
・ 日本結晶成長学会論文賞「カーボンマイクロコイル(CMC)の気相合成とその微細構造及び成長メカニズム（平成

18年） 
・ IEEE-2005, Int. Conf. Robotics and Biomimetics,“Best Paper Finalist Award”, Biomimetic tactile sensors of 

CMC/polysilicone composite sheet as artificial skins」（2005）. 
・ 日本セラミックス協会、学術顕微鏡写真展最優秀賞「ダブルヘリカルCMC」（平成18年） 
・ 4th Int. Conf. Computational, Intelligence, Robotics & Autonomous Systems, Best Poster Presentation Award.

「Application of CMC in medical robotics and autonomous systems」 (2007). 
・ 日本セラミックス協会学術賞「新規の３次元のヘリカル・らせん構造を持つセラミックスマイクロコイルの開発（平成 20

年） 



 
「著書」  
カーボン用語辞典(分担執筆、アグネ承風社、2000)、表面処理工学(分担執筆、日刊工業、2000)、 
マイクロマシン技術総覧(分担執筆、産業技術サービスセンター、2002)、Recent Research Developments in Materials Science & 
Engineering  (分担執筆、Transworld Research Network, 2002)、Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology  (分担執筆、

American Scientific Publishers, 2003)、カーボンナノチューブの大量生産、低コスト化と応用展開 (分担執筆、技術情報協会、2003)、
化学便覧･応用化学編（分担執筆、丸善、2003）、ビジュアルガイド、ミクロの世界{岩永浩、元島栖二、シーエムシー技術開

発、2004}、超五感センサの開発最前線（分担執筆、NTS, 2005）、ナノカーボンハンドブック（分担執筆、エヌ・テイ・エス、

2007）、導電性材料全集（分担執筆、技術情報協会、2007）、驚異のヘリカル炭素（元島栖二、シーエムシー技術開発、2007）、
ミクロの世界へズームイン(分担執筆、分研出版、2007)、セラミックス辞典(分担執筆、朝倉書店、2009). 

 
「外部からの研究費獲得額」 
 １）文部省･文部科学省、科研費など         17件 22.2億円                        

・平成16-20 年度文部科学省知的クラスター創生事業（ロボテイック先端医療クラスター(総額20 億円)、CMC 触覚センサの開

発（グループ代表：元島栖二） 

・平成13-15年度 文部科学省「革新的技術開発研究推進（ミレニアムプ ロジェクト）」「ナノヘリカル/らせん構造物質の創

製」（プロジェクト代表：元島栖二）、総額1.５１億円 

   ・科学研究費補助金: 1）平成16-18年度、基盤研究（B)、超弾力性カーボンマイクロコイルを用iた超高感度、多機能型触

覚センサー/MEMSの開発(約1,500 万円), 平成13-15年度、基盤研究（B）、カーボンナノコイルの気相合成法の開発

及び特性評価(約 1,500 万円),平成 9-10 年度，基盤研究（B),「マイクロコイル状炭素繊維及び TiC ファイバーの新規

合成法の開発(約1,500万円),その他多数  

 ２）新技術事業団・科学技術振興事業団・NEDO    ４件 8.90億円 
    ・平成11-12年度 NEDO,［提案公募事業］「新規の高性能水素吸蔵用ヘリカル炭素質材料の開発」、総額8,300万円（プロ

ジェクト代表:元島栖二） 

    ・平成９年、科学技術振興事業団委託開発費、｢カーボンマイクロコイルの製造法の開発｣, 総額8億円 

3) 民間研究助成財団                 22件 0.39億円 
    小川科学技術財団（昭和 60 年）、東海学術奨励会（61 年）、旭硝子工業技術奨励会(63 年)、谷川熱技術振興財団(63 年)、

石田財団(63 年)、大蔵和親記念財団（平成元年）、岩谷直治記念財団（平成元年）、マツダ財団(3 年)、斎藤斉次郎記念科

学技術振興財団(3年)、東海産業技術振興財団(3年)、三菱財団(3年)、機械工業振興助成財団（４年）、池谷科学技術振興

財団（４年）、村田学術振興財団（５年）、矢崎科学技術振興記念財団（５年）、川鉄21世紀財団（7年）、日本証券財団

（7年）、天田金属加工機械技術振興財団（8年）、トステム建材産業振興財団（8年）、加藤科学振興会（9年）、
熊谷科学技術振興財団（10年）、公益信託富士ニュービジネス育成基金（10年） 

 



「研究概要及び業績（原著論文）」 

1970年代にはＣＶＤによる超材料の薄膜や単結晶の合成と評価を行った1-3)。1989年に世界で初め 

てヘリカ/らせん状の窒化ケイ素ファイバ-を発見した4-6)。1990年に既存素材・材料は見られない特 

異的構造の3D-ヘリカル/ラセン構造を持つカーボンマイクロコイル(CMC)の合成に世界で始めて成 

功し、CMCの大量合成技術を確立すると共に、その特異的な電磁気的・機械的・生物学的・化学的特 

性などを明らかにした 7-15)。カーボンマイクロコイル(CMC)は、DNAと同様の二重らせん構造をもち、 

コイル径がミクロンオーダーであるので、電磁波（特にマイクロ波）を効率よく吸収して発熱する。 

また優れた触覚近接センサ特性を持ち、さらに細胞と高度の相互作用をすることを見出した。CMC 

は、現在、化粧品、電磁波吸収材、マイクロ波加熱材として実用化されている。電磁波可視化材、 

皮膚型高感度触覚・近接センサ、癌やケロイドの治療材など幅広い分野への実用化研究を行った。 
  
Ａ）ＣＶＤ法による超材料の合成とその評価                           
1） A quick survey method for the study of CVD conditions, S. Motojima, K. Ozaki, Y. Takahashi, and K. Sugiyama, 

J. Cryst. Growth, 43, 264-266(1978). 
2） Corrosion stability of vapour -deposited transition metal phosphides at high tempereature       S. 

Motojima, T. Wakamatsu and K. Sugiyama, J. Less-common Met., 82, 379-383 (1981) 
3） Low temperature deposition of hexagonal BN films by chemical vapour deposition, S.       Motojima, Y. 

Tamura and K. Sugiyama, Thin Solid Films, 88, 269-274 (1982). 
 
Ｂ）ＣＶＤ法によるヘリカル状セラミックスマイクロコイルの合成 
4） Growth of regularly coiled carbon filaments by Ni catalyzed pyrolysis of acetylene, and their morphology and 

extension characteristics, S. Motojima, M. Kawaguchi, K. Nozaki and H. Iwanaga, Appl. Phys. Lett., 56(4), 
321-323 (1990). 

5） Preparation of whiskers and spring - like fibers of Si3N4 by impurity-activated chemical vapour deposition, S. 
Motojima, S. Ueno, T. Hattori, and H. Iwanaga, J. Cryst. Growth, 96, 383- 389 (1989).  

6） Preparation of micro-coiled Si3N4 fibers by impurity metal activated chemical vapor deposition and their 
mechanical properties, S. Motojima, T. Yamana, T. Araki and H. Iwanaga, J. Electrochem. Soc., 142(9), 
3141-3148 (1995) 
 

Ｃ）カーボンマイクロコイルの合成と特性評価 
7） Preparation of coiled carbon fibers by pyrolysis of acetylene using a Ni catalyst and sulfur or phosphorus 

impurity, S. Motojima, I. Hasegawa, S. Kagiya, M. Momiyama,  M. Kawaguchi and H. Iwanaga, Appl. Phys. 
Lett., 62 (1993)2322-2323. 

8） Impurity-activated chemical vapor growth of the micro-coiled carbon fibers, S. Motojima, M. Hirata, and H. 
Iwanaga, J. Chem. Vapor Deposition, 3 (1994) 87-99. 

9） Preparation of micro-coiled carbon fibers by metal powder activated pyrolysis of acetylene containing a small 
amount of sulfur compounds, S. Motojima, Y. Itoh, S. Asakura, and H. Iwanaga, J. Mater. Sci., 
30(1995)5049-5055. 

10） Vapor phase preparation of micro-coiled carbon fibers by metal powder catalyzed pyrolysis of acetylene 
containing a small amount of phosphorus impurity, S. Motojima, I. Hasegawa, S. Kagiya, K. Andoh and H. 
Iwanaga, Carbon, 33 (1995) 1167-1173. 

11） Three-dimensional growth mechanism of cosmo-mimetic carbon microcoils obtained by chemical vapor 
deposition, S. Motojima and X. Chen, J. Appl. Phys., 85 (1999) 3919-3921. 

12） Electromagnetic wave absorption property of carbon microcoils in 12-110 GHz region, S. Motojima, Y. Noda, S. 
Hoshiya and Y. Hishikawa, J. Appl. Phys., 94(2003)2325-2330. 

13） Expanding and contracting motions of carbon micro-coils induced by alternating current, Y. Kato, T. Kojima, H. 
Miwa, T. Tsuda, T. Yoshida and S. Motojima, J. J. Apply. Phys., 45(2006)2695-2698.  

14） Tactile micro-sensor elements prepared from aligned super-elastic carbon microcoils (SE-CMC) and polysilicone 
matrix, S. Yang, X. Chen, H. Aoki and S. Motojima, Smart Mater. and Structures, 15(2006) 687-694 . 

15） Characteristics and application of CMC sensors in robotic medical and autonomous systems, X. Chen, S. Yang, 
H. Natuhara, K. Kawabe, T. Takemitu and S. Motojima, Sensors & Transducers J., 90(2008)1-10.  

） 
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原著論文  
 
（1-15)は、3 ページ目にあり）                                   
1）  Behaviour of gold metal as an impurity for the chemical vapor deposition of 

titanium nitride whiskers on quartz glass, K. Sugiyama, Y. Takahashi, and S. 
Motojima, Chem. Lett., 1975, 363-366. 

2）  Chemical vapor growth of titanium diboride whisker, S. Motojima, F. Sugimori, Y. 
Takahashi, and K. Sugiyama, Bull. Chem. Soc. Jpn., 48(1975)3156-3160. 

3）  Chemical vapor deposition of zirconium diboride whiskers, S. Motojima, F. 
Sugimori, Y.     Takahashi and K. Sugiyama, Denki Kagaku, 43 
(1975)323-328. 

4）  Chemical vapor deposition of niobium diboride (NbB2), S. Motojima, K. Sugiyama, 
and Y. Takahashi, J. Cryst. Growth, 30 (1975)233-239. 

5）  Chemical vapour deposition of zirconium phosphide whiskers, S. Motojima, Y. 
Takahashi, and K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 30(1975)1-8. 

6）  Metallic impurity-activated crystal growth of boron phosphide by chemical vapor 
deposition and its physical properties, S. Motojima, Y. Miura, K. Sugiyama, and Y. 
Takahashi, Bull. Chem. Soc. Jpn., 48(1975)3161-3167. 

7）  Chemical vapor deposition of tetraboron silicide whiskers, S. Motojima, K. 
Sugiyama, and Y. Takahashi, Bull. Chem. Soc. Jpn., 48(1975)1463-1466. 

8）  Selective growth of NbO whisker, S. Motojima, Y. Takahashi, and K. Sugiyama, 
Yogyo Kyokai-Shi , 83(1975)510-516. 

9）  Low temperature deposition of metal nitrides by thermal decomposition of 
organometallic compounds, K. Sugiyama, S. Pac, Y. Takahashi, and S. Motojima, J. 
Electrochem. Soc., 122(1975)1545-1549. 

10）  炭素繊維のチタナイジングについて、元島栖二、越智 豊、鈴木信幸、高橋
康隆、杉山幸三、金属表面技術、26(1975)446-450. 

11）  Crystal growth and some properties of titanium monophosphide, S. Motojima, T. 
Wakamatsu, Y. Takahashi, and K. Sugiyama, J. Electrochem. Soc. , 
123(1976)290-295. 

12）  Impurity metal-activated crystal growth of niobium monophosphide from gas phase,  
S.       Motojima, T. Izushi, K. Sugiyama, and Y. Takahashi, Bull. Chem. 
Soc. Jpn., 49(1976)2122- 2128. 

13）  Single crystal growth of titanium nitride by chemical vapour deposition and 
measurement of the linear growth rate on a (100) plane, S. Motojima, K. Baba, K. 
Kitatani, Y. Takahashi, and K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 32(1976)141-148. 

14）  Anomalous pillar-shaped crystal growth of zirconium disulfide, S. Motojima, Y. 
Takahashi, and K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 33(1976)116-124. 

15）  Chemical vapor growth of titanium diboride by a modified hot wire method, K. 
Sugiyama, S. Iwakoshi, S. Motojima, and Y. Takahashi, J. Cryst. Growth, 43 
(1978)533-536. 

16）  Chemical vapor growth of LaB6 whiskers and crystals having a sharp tip, S. 
Motojima,  

Y. Takahashi, and K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 44(1978)106-109. 
17）  Chemical vapor deposition of titanium disulfide, S. Motojima, K. Itoh, Y. 

Takahashi, and K. Sugiyama, Bull. Chem. Soc. Jpn., 51(1978)3240-3244. 
18）  On the relations between the number of gold drops and TiP whiskers in VLS 

growth, K. Sugiyama, M. Takigawa, S. Motojima, and Y. Takahashi, J. Cryst. 
Growth, 44(1978)499-501. 

19）  Single crystal growth of zirconium carbide by a modified hot-filament method, K. 
Sugiyama, H. Mizuno, S. Motojima, and Y. Takahashi, J. Cryst. Growth, 44 
(1978)617-620. 

20）  Tantalum-carbon bond formation in the thermal decomposition of tantalum 
diethylamide, Y. Takahashi, N. Onoyama, S. Motojima, and K. Sugiyama, Chem. 
Lett., 1978, 525-528. 

21）  Single crystal growth of zirconium nitride by modified filament-method, K. 
Sugiyama,         K. Watanabe, S. Motojima and Y. Takahashi, Bull. 
Chem. Soc., 52 (1979)420-424. 

22）  Boron phosphide coatings on molybdenum by chemical vapour deposition, and 
their composition and microhardness , S. Motojima , Y. Ohtsuka, S. Kawajiri, Y. 
Takahasi and K. Sugiyama, J. Mater. Sci., 14(1979)496-498. 
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23）  Impurity activated whisker growth of zirconium nitride by chemical vapour 
deposition,        S. Motojima, E. Kani, Y. Takahasi and K. Sugiyama, J. 
Mater. Sci., 14(1979)1495-1499. 

24）  Single crystal growth of titanium carbide from the vapor by a modified hot wire 
method,        K. Sugiyama, H. Mizuno, S. Motojima, and Y. Takahashi, J. 
Cryst. Growth, 46 (1979)788-794. 

25）  Chemical vapor deposition of nickel phosphide Ni2P, S. Motojima, K. Haguri, Y. 
Takahasi and K. Sugiyama, J. Less-Common Met., 64(1979)101-106.  

26）  Formation of a double layer by the reaction of titanium monophosphide with 
oxygen or sulphur dioxide, S. Motojima, T. Wakamatsu, Y. Takahashi and K. 
Sugiyama, J. Less -Common Met., 68(1979)85-89. 

27）  Chemical vaper deposition of tantalum diboride, S. Motojima and K. Sugiyama, J. 
Mater., Sci., 14(1979)2859-2864. 

28）  Low temperature deposition of a refractory aluminium compound by the thermal 
decomposition of  aluminium dialkylamides, Y. Takahasi, K. Yamasita, S. 
Motojima, and K. Sugiyama, Surf. Sci., 86(1979)238-245. 

29）  Pillar crystal growth of boron phosphide from the vapour in the presence of nickel 
impurity, S. Motojima, S. Yokoe and K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 49(1980)1-6. 

30）  Vapor deposition of thin cadmium sulfide layers using thermal decomposition of        
dithiolatocadmium  complexes, Y. Takahasi, R. Yuki, M. Sugiura, S. Motojima 
and K.        Sugiyama, J. Cryst. Growth, 50(1980)491-497. 

31）  Chemical vapour growth of CrB2 and CrB crystals, S. Motojima and K. Sugiyama, 
J. Crst. Growth, 51(1981)568-572. 

32）  Chemical vapor deposition of mixed phase α-A1B12-B, S. Motojima, K. Takei and        
K. Sugiyama, J. Nucl. Mater., 98(1981)151-156. 

33）  Chemical vapor growth of Cr5Si3 whiskers and hollow crystals, S. Motojima and       
K. Sugiyama, J. Cryst. Growth, 55(1981)611-613. 

34）  The boronization of nickel plate and some of its properties, S. Motojima, K. Maeda 
and        K. Sugiyama, J. Less-Common Met., 81(1981)267-272. 

35）  Further investigation on the thermal decomposition of aluminium dialkylamides, Y. 
Takahasi, K. Mutoh, S. Motojima and K. Sugiyama, J. Mater. Sci., 
16(1981)1217-1222. 

36）  Molybdenum disilicide coating on steel and its oxidation resistance, S. Motojima, 
A. Fujimoto, and K. Sugiyama, J. Mater. Sci. Lett. , 1(1982)19-22. 

37）  Hardness and oxidation resistivity of MoSi2, S. Motojima, H. Yoshida and K. 
Sugiyama, J. Mater. Sci. Lett., 1(1982)23-24. 

38）  Low-temperature deposition of TiB2 on copper and some properties data, S. 
Motojima, Y.   Yamada and K. Sugiyama, J. Nucl. Mater., 105(1982)262-268. 

39）  Low-teperature deposition of TaB and TaB2 by chemical vapor depodition, S. 
Motojima, K. Kito and K. Sugiyama, J. Nucl. Mater., 105(1982)262-268. 

40）  Deposition and whisker growth of Cr3C2 by CVD process, S. Motojima and S. 
Kuzuya, J. Cryst. Growth, 71(1985)682-688. 

41）  Deposition and hollow crystal growth of CrP and Cr3P by CVD process, S. 
Motojima and T. Higashi, J. Cryst. Growth, 71(1985)639-647.  

42）  Preparation of Ni2P by diffusion process and its crystal growth, S. Motojima, M. 
Naito and H. Hayashi, J. Cryst. Growth, 73(1985)111-116. 

43）  Resistivities against sea - water corrosion and sea - sands abrasion of TiB 2-coated 
copper plate, S. Motojima and H. Kosaki, J. Mater. Sci. Lett., 4(1985)1350-1352. 

44）  Corrosion and abrasion resistivities against sea water and sea sands of TaB 2-coated 
copper plate, S. Motojima and K. Kobayashi, J. Less-common Met. , 
114(1985)375-378. 

45）  Deposition and microhardness of SiC from the Si2Cl6-C3H8-H2-Ar system, S. 
Motojima, N. Iwamori, T. Hattori and K. Kurosawa, J. Mater. Sci., 
21(1986)1363-1367. 

46）  Phosphidation of cobalt plate and some of its properties, S. Motojima and Y. 
Nakayama, J. Less-Common Met., 118(1986)109-115.  

47）  Corrosion and abrasion resistivities to sea water and whirled sea sand of 
TiN-coated stainless steel, S. Motojima, N, Kohno, Thin Solid Films, 
137(1986)59-63. 

48）  Chemical vapour deposition of SiC and some of its properties, S. Motojima, H. 
Yagi and       N. Iwamori, J. Mater. Sci. Lett., 5(1986)13-15. 

49）  Chemical vapor deposition of Si3N4 from a gas mixture of Si2Cl6, NH3 and H2,  S. 
Motojima, N. Iwamori and T. Hattori, J. Mater. Sci., 21(1986)3836-3842. 
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50）  Preparation and some properties of CoB layers and crystals prepared by diffusion 
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